
ระดับ TRL คำอธิบาย (ใช้เหมือนแผนงานอืน่ๆ) เอกสารประกอบของแผนงานโลจิสติกส์และระบบราง 

TRL 4: องค์ประกอบท่ี
สำคัญ ได้ถูกสาธิตใน
ระดับห้องปฏิบตัิการแล้ว  

องค์ประกอบท่ีสำคญั ได้ถูกประกอบเข้า
กันเพ่ือให้ช้ินส่วนทำงานด้วยกันได ้และ
ต้นแบบผ่านการสาธติในระดับ
ห้องปฏิบัติการ สามารถแก้ไขปัญหา
เฉพาะเรื่อง รวมทั้งแสดงให้เห็นมมุมอง
ของการทำงานหลักๆ ของต้นแบบว่า
สามารถทำงานไดต้ามที่คาดหวังได้  

1. แนวคิดการออกแบบผลิตภณัฑต์้นแบบ Prototypes - 
Design Inputs Information / Design Concept  
2. วิธีการทดลองและผลการทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ
ของต้นแบบผลิตภัณฑ,์ กระบวนการ ผลการจำลอง
สมรรถนะอัลกอลิทึมหรือแพลตฟอร์ม (ผลการ run test SW 
หรือ platform)  
3. รายงานการทบทวนวรรณกรรมสารสำคญัอย่างเป็นระบบ 
(systematic review และ/หรือ Meta-analysis และหรือ 
ผลงานตีพิมพ์ และหรือ สิทธิบัตร 
4. เอกสารแสดงผลการศึกษาเบื้องต้น และ/หรือ เอกสาร
แสดงความต้องการจริงจากผู้ใช้ประโยชน์ เกี่ยวกับต้นแบบ
ผลิตภณัฑ์, กระบวนการ, ต้นแบบโมเดลธุรกิจ และ/หรือ
นโยบาย เพื่อสนับสนุนระบบโลจสิติกส์และระบบราง  

TRL 5: องค์ประกอบท่ี
สำคัญ ได้ถูกสาธิตใน
สภาวะแวดล้อมท่ี
เกี่ยวข้อง 

องค์ประกอบท่ีสำคญัได้ถูกประกอบเข้า
กันด้วยองค์ประกอบท่ีสนับสนุนจริง 
เพื่อให้เทคโนโลยี สามารถถูกทดสอบ
และสาธิตในสภาวะที่เลียนแบบท่ี
ใกล้เคียงสภาพแวดล้อมจริง 

      วิธีการและผลการทดลองผลติต้นแบบผลิตภัณฑ์, ผลการ
ทดสอบระบบย่อยของกระบวนการ หรือต้นแบบโมเดลธุรกจิ 
ในสภาวะเลียนแบบหรือสภาวะจำลองที่ใกล้เคียงสภาวะจริง 
(pilot scale/simulated environment) ตัวอยา่งเอกสาร
หรือหลักฐานประกอบ เช่น รูปภาพของผลิตภณัฑ์หรือ
ครุภณัฑ์ต้นแบบ, วิทยานิพนธ,์ เอกสารงานประชุมวิชาการ 
หรือผลงานตีพิม์วิชาการ, Technical Report เป็นต้น 

TRL 6: ตัวแทนสิ่งท่ีจะส่ง
มอบ ได้ถูกสาธติในสภาวะ
ที่เกี่ยวข้อง 

ตัวแทนสิ่งท่ีจะส่งมอบ (ต้นแบบทีเ่สร็จ
สมบูรณ์แล้ว) ได้ถูกทดสอบและสาธิตใน
สภาวะทีเ่กี่ยวข้อง ( relevant 
environment  หมายถึง ปัจจัยของ
สิ่งแวดล้อมที่มีผลเกี่ยวข้องต่อ
ความสำเร็จ/ล้มเหลวในการทำงานของ
ระบบ ได้ถูกควบคุมให้เหมือนกับสภาวะ
ทำงานจริง) 

      วิธีการและผลการทดลองผลติต้นแบบผลิตภัณฑ์, ผลการ
ทดสอบระบบย่อยของกระบวนการ หรือต้นแบบโมเดลธุรกจิ 
ในระดับต้นแบบ ที่สภาวะควบคุมให้เหมือนสภาวะทำงานจริง 
(relevant environment) และสามารถทำการทดลองซ้ำได้ 
ตัวอย่างเอกสารหรือหลักฐานประกอบ เช่น ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ
, ผลวิจัยเปรียบเทียบกระบวนการ เช่น activity, cost, yield 
แสดงความเป็นไปได้ทางธุรกิจ เปน็ต้น 

TRL 7: ผลของการพัฒนา
ขั้นสุดท้าย ได้ถูกสาธติใน
สภาวะทำงานจริง 

ผลของการพัฒนาขั้นสดุท้ายผ่านการ
สาธิตในสภาวะทำงานจริง ซึ่งสภาวะ
ทำงานจริง (operational 
environment) หมายถึงสภาพแวดล้อม
จริงในการทำงานของระบบ ซึ่งไม่

      ผลการทดลองของการขยายขนาดการผลิตไปสู่
กระบวนการผลติที่โรงงานอุตสาหกรรมใช้อยู่จริง 
(production trial) (ต้องไม่ไปเปลี่ยนกระบวนการผลติใน
โรงงานมากนัก เพื่อเพ่ิมโอกาสในการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้ไป
ได้จริง) รวมทั้งผลทดสอบของกระบวนการ ซอฟต์แวร์ หรือ
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สามารถควบคุมปัจจยัที่มีผลเกีย่วข้องต่อ
ความสำเร็จ/ล้มเหลวในการทำงานของ
ระบบได ้

แพลตฟอร์ม หรือต้นแบบโมเดลธรุกิจ ท่ีใช้พัฒนาระบบโลจิ
สติกส์และระบบราง ในสภาวะการทำงานจริง ประกอบด้วย 
verification และ validation แลว้เสร็จสมบรูณ์ โดยสามารถ
อ้างอิงกับหลักการหรืองานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องได้ ตัวอย่างเอกสาร
หรือหลักฐานประกอบ เช่น Industrial Prototype, ใบรับรอง
การทดสอบมาตรฐานท่ีกำหนดของผลิตภัณฑ์, รายงานผลการ
ทดสอบ Integration Test เป็นตน้ 

TRL 8: สิ่งที่ส่งมอบจริง 
ได้ผา่นการทดสอบและ
สาธิต 

ต้นแบบผ่านการทดสอบคุณภาพการใช้
งาน และมาตรฐานคณุภาพที่เกี่ยวข้อง 
พร้อมส่งมอบให้ลูกค้า /ผู้ใช้งาน หรือถูก
บูรณาการเข้ากับระบบของลูกค้า/
ผู้ใช้งานแล้ว 

      มีผลการทดลองผลติ กระบวนการ หรือโมเดลธุรกิจ ใน
ปริมาณและระยะเวลาที่เหมาะสมในสภาวะการทำงานจริง
พร้อมใช้เต็มรูปแบบ มผีลการทดสอบคุณภาพและมาตรฐานท่ี
เกี่ยวข้อง หรือกรณีทีผ่ลงานไม่มีมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้อง ให้ใช้
ข้อกำหนดที่เป็นท่ียอมรับไดร้ะหวา่งผู้ผลติกับผูใ้ช้ ตัวอย่าง
เอกสารหรือหลักฐานประกอบ เช่น ผลการศึกษาในประชากร
กลุ่มใหญ่, ผลทดสอบเสถียรภาพของระบบ/กระบวนการผลติ 
รายงานการทดสอบตามมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น 

 


